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(57)Abstract: 

PROBLEM TO BE SOLVED: To make beat dissipation 
good, enhance electrostatic breakdown voltage, and 
contrive an improvement in emission efficiency and a 
reduction in series resistance with respect to a 

semiconductor light emitting device comprising a *? 
compound semiconductor, especially a GaN base 
semiconductor. 

SOLUTION: A light emitting diode device 10 has a 
device structure 1 1 including at least two layers of 
semiconductor layers possessing different conductive 
types from each other. On the device structure 1 1 , a p- 
side electrode 1 5 comprising an ITO and having 
transluoency is formed, and a bonding pad 16 is formed 
in a part of region on the p-side electrode 15. On the 

opposite surface of the p-side electrode 15 in the device structure 1 1 , a n~side electrode 17 
comprising Ti/Au is formed. On the other hand, a metal film 18 by gilding of about 50pm in 
thickness is formed having the Au layer of the n-side electrode 17 as an underlying layer. 
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■ g . 2 is C tl "S <9 > ® £ o * ± S 3 'J # » * U I) . Z <D £ * c * 

3 ¥ll$III^f*r?i.Hc^i7? 0 ?sti<i)S«#ttt?lIta«C 

ft $ f K'^?fL 
C 0 0 £ 8 3 

$f«<9*ISl * * 1 * $ I II * $ KB V © ® C » St 7 tl , II 1 It X I* ¥ f # 

3 s= 7 t r^cir § ? ~mm$tz , « *c 

*3 U 7 9 0 % JSL ± <?) JR *t#l7t)7CV##*lll . 2 <9 * ? C t 3 i . 5 5 - ft it 

* * * O ft » * ft t * JI "? 3 s 3 . 
[ 0 0 £ 9 1 

C © J§ ftC, K ft :/ U □ > . gg ft ¥ 9 > . %L ft " 4 T . tt ft 9 > 9 h & 

^Hft A7 Z1 l*Q>7 tipufll* . 2«t X it 7^S: i ?A3"^AO-/9^ ( A I * 
Go. y In, - x - y N ) (ib, Q *5 x . y £ 1 . 0^x + y<i7U. ) t S & 

- ¥ 9 # a 1 1 # s © ss * » « cr ntzm « *»■ s* « c « ft 1 3 * ? c war 7 ti 7 u 3 

C 0 0 3 0 3 

*«$<5>¥9#£ft*-5 C5VU7- B 1 5>HMC^ 2f)tS9'?t flillllC^l 

7 £ & m 0 &nm c & t* mt fe*«tt , a*tt t * t 7 !Uex»»Hu. c 0* ? c 
t 3 >: , **»&8mn 7 41, 3 56 * jfe » m % « t * * 3 « s t m t, 7 1 u & ? a 3 

■9 7. y£lM#&#7:ft3, 
[ 0 0 31] 

t^.. *i««?*ifff:«]cf;ti7> !g 1 ®nMJkz*mz®mm0 7 *zm&®i§m 

C ?3 U 7 & g 1 © Jg ^ ilJ C tt S a « m M . 4 > */ A 1 « ft » >4 ft 3 * , X fS 1 g 

# 2 0 n m >K T <9 Z y 7 .4 tSfrSlS^ 3 C * ? CfH. »* 
tt 7 * t 3 mii t 91 $ C K ^ ^ t 3 C V # 7 f 3 , 

[ 0 0 S 2 3 

^^^©^witfg*^^?*. % 9 # m i n y ■ i y (o m 7 §. o o> t : 1 1> c » r tt , a 
tS^^i«;«?ir? ^ rj h% x 7 t i 3 e lii, 
[ 0 0 3 3 3 

^ f; 8^ c « 3 * * * « : 3t * "5 0 S ft % it « . * tt A » H ft 3 $ « ± C , £ U C » ft 3 * H 
lt**o'>«S<^£t2-5<!>**i**'«d^¥»*fll*t»]« t 3 1 g C a. ) X , 

f i 9 ft is # f4 it m 1 3 x m ( i ) ^ - * 9*««s©~^ 0 1 ± c » 1 ®ms&t» ^ 

t » ^9l*«SSl0~^0fflv^^t3«^i!±C»2®*&t»^t3l8 ( c ) ^ . 

s 1 ^is/i&i 2=?ii(9U5)~j^iciistisnii (<i) n«^7u 
3 « 

[ 0 0 3 4 ] 
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*nme> ®$}mn&c* j mm± cat! cn# 2 «st if o<>$ < 

V t 2 "5 ¥ * « t 3 I^lilH^'b, lii7*ft*Wtll»vtl u 

. *$#fg^ n ® -• 36 o} i ± rj iiQifttMi, * * * a i m a> ■■■Tj®® * « hq 
ti^^i ± c :« 2 © «« * #sr u , r * c s i ® mm & z* m ?.. ® mm® j % q - % <o ± 
c * I h t » w t i . c 0 * j c . ¥ l#*n? r* u & m ® t * € * a .1 $ .» s * si 
■r 2 m . * & c j; 2 se .ft ft © * & 7 tip m 7 * 2 <?> 7 . # « s m c » it 3 * » .« v s 
^tj^ifjs. u'ii< ©igftftt® 7 ire ? 2 c* 1 . Mc«& 

7 ¥ * » '2 i& f * o \ , « # * ft 4 ? / * £ m T =3 i? 2 P i» * * 311 & 1 3V't 7 1 

?'j m « t € >g 7 ? 2 ±c> ®m®?x®£&*~*? &~>»m®%&x? (si . 

[ 0 0 3 5J 10 

1 - V 8Mtfc»! ¥ $ ft 8 SSK V fSHil. 
[ 0 0 3 8 3 

*3g«<& ¥• : l 15 iltt, IS ( t. ) ClfHT, * £ C * it 2 ¥iftS.H 

usoaia * , stiisi an»¥#ft«»»©-»E:«>R?ti s»it*t 2 «« 
ft s ?i ® m HJ !r: n © •••• u 7*s?**f t»sr* 

3 c * c * 7 . s * t ^ $ # a » « # r 2 7 v * 0 nu. 7 <?> * ? c tn, n 

C >! ? 2 , 

[ 0 0 3 1 1 20 

t ? C V C J: V . ««t¥*tfilll»« »*t 2 C V 8 Ull, :<9J:?Ctn. 

? v* 2 . 
C 0 0 S 8 3 

* iE 0> # I* * ft % 5 0> K & » j* c ft i! 7 , X« (a) I* , &m §U® WW 
U*.*. t £ C 5V i? I¥l*«ll<5H^lOfi»'5 It 8 U 1 "3 t f lie 
*fi?ft?»It*t3l M %t.WMt 2 C ^ C cfv ! K ^ i 1 © - » Q !C ¥ * 

-»©±C4£«#»« l^^S^ t iff 2 1« i tSt'J >: b n . c 0 £ ? Ct 2 30 

v . ^ f ^ m i i >; * « v a . is * « # *i 1 1 <?> - §5 # it m i< 7 « 2 1> & 1 1 a ? tt 7 
m ^ # c e e ? 2 ^ > c § 2 . c © jfe 0 , ^iit p sg u » c . ¥ 9 # n i 1 © - 

© t C ¥ * # » i B <5 3» S? t » ,5£ ! t 2 ^«#«Jlil®«»i: n X » ? A 'f / IS ft ( JS 

t « n if < * 2 © . t* a 1- 7 fcfc <z> « ( ; . s; « & <p ■¥ 9 # ^ ft « ^ 7 # 

2 c >; flf p| IK >! « 2 . 
[ 0 0 3 ?] 

s « c 98 «ns M ft » a * x « c ft m t ju ~ r ft 7 a 2 c >t » » nu . * fe , 1 ^ 
ft » * is 7 y 7- 9 » a -? j> 2 e v # » * u is . c q efc ?■ ic 7 2 "k . ft if c a ^ x^cf? m 

« 2 ft^iCJKP? >7-<&3»«tSl>fe*lfeC«, ft 

■9 S /} A 7 ™ 7 tt U - f*rJSH99, Xlvhtat 1/ - ttfiilfi^l £ X ? < 

s«n c x ^ ~ 7- v n ± 7 2 . 

[ 0 0 4 0 1 

* .. 1 « t Z 1= f > f U ? Cli f I 7' 73*f * U ii . C 0 <fc ? C t 
2 i' . it&® C 1 «3>* * ft^@ C - iA 7 f 7 Cllf 7 tl. 3 Z t « < 
¥ 1 1$ It 1 M n t % iR 7 i> » t I z t » 7 9 s 2 , 

[ 0 0 4 1 3 

*ft. ii*aif tjB$is»iif»nc)!»fi*uii. c0i?ctn> «*^^ 



(10) 



JP 2004 88083 A 2004. 3. IS 



<s ® 1 1 t c &\) jz h \sz#mm? hi it«L**Uf$B c ¥ * * n s 

[ 0 0 4 23 

$ a $ © * $ i$ *g * * 3 © m & is at ss , is (a,) usit ) v c m c . 
© ± cnn» x fs ¥ # ft » v> $ imit -mm i & & , m u & n s gt s * ? - z > 7 1 
1 zm (e) t 7 i; c«3t , is ( o ) csiii, 11 ©mus^s z ©««© ? n 
<rft#-*t, a * - r ; >• -77 ti.&?iiM©±fzMb * i« Cot) c»ii7. ills 

A ? - Z 7 5" •? ft. *. IS.1&© t C PSf b jfeli? ± CIStlCVff » * U IK z © t fc ? 

ctn. * tii*?sn?j $ ? - * * * t * se * 

*t©± . -IclWfi* mw~?& J ¥1 ft# ■* ft ? *S1 10 

C A'illSn? S 9 - tt ft ft t A* ?-:>7tI*tt. A ? - Z >' 7 7 ft. & § 5 - ft & 

ft isi ± © m m c 1 s js s* & 1 n # as ae ? n 3 © ■* . ^ © m # ^ + # ft f j # m n tihc 

BE A r Z Z Y 9 
[ 0 0 4 3 ] 

c © c , i« ( c ) c ft u t . l«tfl#«fi» * #88 1 £ % c . s 1 © M,t 
& » .?. © « s © ? r © 1 3 t . *#ftis* m c » it j « i g © £ tj 41 © a h 1/ s? t rj 
V # » * I 1 1 . 

[ 0 0 4 4 3 

* m m © * ft % * . * $ © » a e & « , 1 ?i c a. ) ut (4) * © m c , * * ft«s« 

t««t I»W US >5 ft V . ¥»ft»SMt«ff * 3 1 ©««»«t 20 

* « ft ft ¥ K C ! J b & tt S T 8 i f ) ^ . Ii (n £ fc H c . 1 © ft « IP » f ¥ 

* ft is 1 m # 14 s j n ?■ c( 1 a ( » ) c « t t 1 1 2 z v ^ «?• * u 1 > . z © j: ~? c t 
1 >z v **ftasK©-»c*»it«ar3i»c«^iiif©x ^ux©»sut«?. 
¥ * ft it 1 1 c ^ 1 1 9 ? v *? t mm 1 1 z * « > j? . ** © ^ m . i ^ © n n # 

t 0 0 4 5 ] 

c © * £ c , *««®¥»ft***3$>»ft£i*a. ISO ) © « c , » i © « « a 

*J 01l±CKVfttottZI« C k ) >: . I '« ( » 5 * V «C 1 2 © # ^ M S ¥ ^ ft 30 

a i a »moiir3iiB(i)vt r % c m x 1 hicv>»hu. c®j;?ct? v 
. ¥*ft«s»^ asHSL , ¥-«ftfiss©««©ii±x©««^ss;^^ 
1 m c - - > ? # af « >; « 3 . 

[ 0 0 4 8 3 

C©»^C » 1 © « H S5 « >?. a sg 2 © ft » » « tt . St.^**m7 . f ^ , ¥• * ft 

n k « ? iniissatis?!) ? :v»»n t». z © * ? ct z ^ , a^i- «n 7 

^J^52(**l«©jai6CttB{«ttK?#4l. ¥«ft# >5 ft I $B43l«©Jft€MZR ffift 

z # tt j jfe m , iiiPtiti'jSi rc fisr^. 

[ 0 0 4 7 1 

z © & & ©s#* « p 7 < h u a . 9 #*>tt 1 tziois c * ') ® m'^m ft if 1 « 1 » 40 
& tt is ti 7 U32fctf»*i.ti. c?A?ctn - »#-t tf ¥1 7 1 ^ a t fj ii 1 7 m c 

, ¥^ft«SS±C«*«i^^S-r?^l)5^Jl6#ft<ft3fe^, ?JHt«Il»i5 

© Si r> "5 ^ m 7 4 /V />. © iiitsici-?ii IC fiWU) IC ft I . 

[ 0 0 4 8 3 

*5»«3©¥^ft^*^^©«iS»attx 1 % c c ) ct- ! ; t m c > ± rc ss m 

ft# ft 1 iii?itis«cift ? 11 < j > 1 1 % zmz 7 is % z v #0 h ii 

C 0 0 4 9 3 

* 35 *i c lUl^ffllomSiJ;, «i ft ? m % ± c s £ t j c H ft i m w 

S! T fS o '> ft < X % Z -j © ¥ ¥ ft A t a ¥ ^ ft m M M t M f I I % ( a. ) V , ¥ # ft 50 



(11) 



JP 2004 88083 A 2004. 8. IS 



n 1 1 ? ft 1 1 n m y * « i # * a «k * • ri c « * - 
*»#«*Kci!iyet)it?ifi(fc) v , c r 7 y 7 * 

ft * ■? 7 , A * ft. ! f ft « m it t ft ft tf 9 *J C * if 7 ft 7s ■ «C & 9 a ^ © f * 7" tffStll 

ft < c ) >; , &n®tiiz « J* ? ft s y ■ y 7* c # > r a y 7 1 fs « -> & % . 

6 « -a? « t & t y t- » m*atr i is <«i> niniii. 

[ 0 0 5 0 ] 

*fE«9¥*#«** ? 9 si s \% a c <fc ? * . -f- * i* « 1191 * * i» a. » is u m pa T * 
ttft?<K? ii«^7 e , M9MMt*M«ifii7g£ zttm-zri zxyr * > 

7 t a 5 ^ J J. to , IS^7ltl*f^f *t'5tSHf I C g m >: « 3 . 
[ 0 0 5 U 

[0052] 

*5g8B9¥$#§|3t* 5 9 % & & * C35rt>7. 1 * * » ® 7 < HU, ** © & ! J ft tt 1 

c m ® so * <; mm ?tt#fts#i «-t ^ ft 7 u xcvmiiu, 

[ 0 0 5 3 1 

[ J6 ^ o) % m 9 m n 3 

£1 1 9 HMD 

1 9 K m p n ic -5 u 7 a ® i # 1 b * # 15 & 8R r 2 . 

[ 0 0 5 4 ] 

96 * flf "Ri & 45 J6 * ¥ 4 *. - K * 5 © ffi II * Sx' tSb7» 2 . 
[ 0 0 5 5 1 

is 1 c m tj;?c, «K5xa»ic*?*** , ^t-pi ? i o » . «ts©*« # 1 1 

S C' t # » # 1 1 t*l7»3. 
[ 0 0 5 8 1 

* * « a 1 1 <o ± c a -r > 7 s •> u (in) ^i(sn) v t a tt hc * ( i to) » ^ 
« 2 aatttt * 1 1 p i s^r^'^ft, 1 5 o ± <p - bp ©ir « c f* c 

All) *^3S>?^>7 A v K 1 8 ■» M f% * ft . £ & , IC^HP #J 

««t 1 6 <5 9(8 ± C tt f ? >' ( T i ) Vt C A u ) >J 9 *t i it » »> » S n 1 

7 »f ?m ?• ti 7 i s i . 

[ 0 0 5 7 ] 

* t ft a * 1 ift-. ni<5 m it 7 $ z 7 3r u 7 u ( a i g <x n ) » ^ * ? n s j * « * 

S 1 E v , si n 1 ¥ II? 1 1 2 9± C fm' 7 ft ^ IT ft ^ 7 V *) Lit V *) L (I n G a N ) 
SV, SlStll 3 9 ± C If 1" ft >c P 1! 9 S it 7 ^ 7 «5 A W V 7 A 
(AlGaM) »^PIII»lH):J>i;.«?4l7UL M tt I 1 3 » 

l^^i^JfFllIlttTDTUti, Stil 3 C t! 7 45!f ? ft ;fe «3 i iS* * 4 
7 o r> m 9 * S % % % r t $ . Tt/Au»^3niifii 7 rc jt s ; fk ts 7 ft . I T O » % 

Pilfil 5tllt7^f 17 JR'ilfi? ft Z , 
[0058] 

t» 1 9 S H P 1 9 » ^ >; b 7 . n«€lS1 7 C ft it 1 n 1 * 1 * I i Z ® %n W ( T m ) 
■3 A u ltT*ln7. Sr#8 5 0 liHi<i)ie->f C*?4K8l 8 # P IS ? ft 7 U 

3 . 

[ 0 0 5 ? ] 

C 9 c fc ? C , SI ^'ll^lCiU. « * T 4 t ■- F 15- 1 OttJT t I $3-ftfc# 1 

Hhi¥i#n 2c. 3 » k 9 * %% rc n 1 1 mm m » ? 0 % * ± ^ * 3 * 

5 C i 9 ' ft * i I -7 v> t I n ®mak 1 7 #»^7 ft 7 U I . 7 ft C <S ! J . Si ft! 1 3 # 

* Si M ? ft 3 *** ft n flf 1 S 1 7 c <fc 9 & *? 7 ft . IJt*t*nP«Hai 5 7 1 1 

7 1 ! i ffi 7 ft i te to . ft 9 « y ff 5 bmmt&m c m ± t ? c v^?? i . 
[ o o e o ] 
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C « X 7 A U # * * ItSI 1 8t«Uf7l)3&4S. Sittll 8?iD>;i » till 8 
t -A 171 B to M m ? ft 3 . C<?^?C. Ga.Nf f I * # «S « 3 S 3- 4ft & * 1 1 7 Sf 1 
*--tt3»*&**ttC«3t7fcMl 8 7 li 7 ti 3 C V C & U . IJIISl 1 <? 1 » ft 

# & s c ft ± f 3 >i «i) . *isilc«jftra-Fi^ i o a & & t m # t m m c 

ft # X 3 <fc ? C * 3 . ? 7 ? 4 7 <9 «fc J # $ « « * « t * 7 £ I ! ih , SiBSft 

£ A ± f 1 . 

[ 0 0 8 1 3 

# ft , fill 8 1 G U !n JK. ± ~t » ft a JR. < . fi 1" ( A u ) c it »s 

ft«u. ®z&, m (c u > xi3:is (At ) ®*? $m&mm»&i) *r & ? & ti bta < % 10 

*feCftS5<?)^^-?t J; It . 
[0062] 

* fe , till 8*J*tJn«*«17tt. T$y (TO (AU) V9«il & C 
It H ft r , * (All) . to & (Ft) , !H ( C u ) , & (At) S £? D *? A (Ri) © 

J v 9 * « < n 1 -> # >> s 3 ill , x acft »> © ? t a> £ -5 m ± t s & a l*ft * u 

7 fe Jl t ! . 

[ 0 0 6 3 3 

* fc, »*tt t * r I P Nf*« 1 5 I* I T 0 ICR »J ft r . r y tr 11 (Hi) * C A u ) 

[ 0 0 6 4] 20 
SIT, «ie©£ ?' ft*.fg*^ -< *- F * 3 1 Co l> TBI ? *H U 

« # »i ft B8 t 3 . 

[ 0 0 6 5 1 

B2 ( a. > ~ B 2 ( <L ) £ C* B 3 ( ol ) - O 3 ( d ) fX*^W<5«10^«i » S \2 IS 3 36 

3fe *w * - t-* * ? o> h a :d <9 x«*<p*««aft«U7t)?. 

[ 0 0 6 8 3 

f t , ^2 < a ) c * t * * c - « 3t Br * if Hi % S C M 0 C V D ) ft C * 9 , *? X 
A tt Q y 7 7 -f 7 (SSIAI i 0 8 ) »«?I«E09illC, hiA I G a. M » 
2 , I nGoiNn S I ?i tt S i S & rj Pf A I C-aJ^Sl P 
1 1 t -i^^ itm C v . himi 1 Z ■ IS tt i 1 ¥ 30 

t 0 0 6 7 3 

C? :? 7. t* 1 3 C B t^?c\ «-3«Mi i ts - Si2 0^n.l*«« C n S ? =7 

vFi) i 2 * ® m c a v 7 7 1 & u n i □ > $ 9 t § ? ti i? , ;s ft 1 1 sti ?- 
an, p s ¥ * # i ( p i 7 =? v p I ) i4<9±cp®D>97h»7^i)3 0 

* U 15 . 

[ 0 0 6 8 ] 
I ft 1 3 
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C 0 0 6 9 ] 

t ft 1 1 C » U T , <9 £ J C , $12 01 C MM t 3 G a. N # '4 « 3 A v 7 * 1 1* . 
*«aJitit««C«»<5«IXiy5 5 OtV b 7 . & ffi 2 0 V A v 7 ?I?>lCJJfSt? 

n 1 □ > * 9 h I # <9 x e * * 7 t b I * © ft 9- * ft 6 1 m a * 3 . « » . n 1 ¥ # # I 
1 Zl«lC?tVtAl?«l«C». *HS t 1 0 £ 0 C1SC»« t 3 . 
n«K-A>n:». Sitt?7> (s i H & ) t 3 5> U 37 (s i ) t ft u 

, p i k - a > h re » , #j x a c 7 v 7 d A < >• * y ? 7 * 5/ 7 a ( c p z m » ) so 
t ii ff nr?7? s /n ( m f ) tin!. 

t 0 0 7 0 3 

till, 1^ ± C . «%»RF X A v 9 it. C * 'J I T 0 M t it fl b . it 1ft b 

,fe. 1 T 0 It t A ?-:>7l7P lltlltt 1 5 t »JB r 3 . niC, MtJfcPHttl 5 
© ± C . 08 X e - ilttCi'K AU # •* * 3 MI5 J* M t & « b . $ -1 I, A * 

mm c n b 7 p i ! jm ? 5o-#i8-*«7<fc-yc a * -:>7t e * iiiim 1 ! 

» K 3C> f * 7 9 A y h" 1 6 t » flf t 3 . «». IS » 3? IS 5 0 0 n 

siAinK^»n». i t o m t «m m * <& a * - z y 7 » n »# c n 

« -> TUtb 

[ 0 0 71] 40 

» fc , m 2 c ft ) c f. c v P iiai 5 & c*a? > r < > 7 a * p 1 e t s * -1- a 

**1 10±C, «ttC#4l 3 «fcl*«t*tf»1 

^ a # >s ft 3 1* « M 4 1 tlir?, * & M 4 ica, t<?> # ® 1 c 30 ii c ^ 

V 95 ;S b 7 If 1 1} If « T t 3 m 1 »j 1 1 Wt »t , IS X fif 3t U X X ? ZZ&%$7 < 

Jl L ?it! 3 « :®J;?§lff|4 i tlli^^Ct^ IllCSlil, IW4 1 

tilini c , i^tiii i ± rj m%®M#n->-? u t u • « s us ^ si^ti # % 

£tJ*l)J*&&?P5±tlZ: s t#!>*J. «U7. It 2 0 C ^ b 1 1 

<5M#J©i » , A A X «!CMT 3 llf 3 5 5 n it) 7 ft 3 Y AG ( * * h y 0 A . 
7 A . #~ # v h ) U 8 «P»3fef »« ?. C ! Z * f > t 3 <fc 7 C»» 

f 3 . 1 « 7 ft % v - 7*5fe 8 . 2 0 7 tt t « 7 ft T . « -3 M » 1 1 , TS^tnf 50 
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*m®8 1 2 7 * & 7 it I . c <9l/-'9 , S ( SftScJ; 7 > nl^ll^ll 2«MW$ c 8 
(R b , gnl^flil 2 & t O 2 0 V © # 1 !C ft U T M 5 ■ R ± <9 SK ft « ft 7 ti 7 

, ltHvni¥l»n g v <?> m c * x # y ■> u (Go.) ts*-i*il ( a m a r 
) * m m 7 a i . rstn, u -yxtnsi«*i i 2 c 1 *r ? 2 c >; c * 7 , *« 2 

0 0 ± !'J & -S t fenl^fitil 2 » . &« 2 0 ^GMtM*® <Z> ^ £ # ti' Sir 7 n s » K 

t - m$#Bc «* 7 ** 2 0 ^»«rafe«:aiv« 1 . mmtzu ~n*&®%m& 

, TAG U - f fJi 3 ft 81 ML £C Hi S ftf . MM 2 4 8 n fit?* I K f" F 1 1 7 7 U - 

MtiiiTUu. c??. K J" F a . x * y ? b - fHi c§ s ft i ?y? h > v 7 
v * * © 1 ft ar 7 ■? a s . ?■ 15 c . P-fSIcltn . IlifS 55n m 7 ah x /KM 5 

>?9»ltfli!7iJ;ll. 3K IS y 7 7' o> 3d Jft t ffi t J £ * ft C tt . *<?SS^«7 - 7 i* 
-«iC&Xt<Z><4>, X /f v h * 4 X t U ~ * ft J; 7 fe X 3= < 7 r Z fc to . & « 2 0 <D * 

n i « e ft i) ? » fj * in t ait?rc^?H. 

[ 0 0 7 2 ] 

6 C . B 2 ( c ) C a* t * > C > M ( H C f ) StlU^nv h X v ? > 7 C <fc -5 T 

« t itn: v c ^ i i > * sfcftft i 1 # * M 2 0 t u ntf x . M 

2 0 silica, 1 Mitr^t ^itiitMt, 

^ >> C - * * .2 0 t it 3P & $ *f ft £ & C £ «j $ « ? ij-t? 75 * pfoj . 
[ 0 0 7 3 3 

8UT, If 2 0 t^*T<t^m ; 5 1 1 Cfti? 2 hllfffi 1 ? <5 ig ft I 1 3 © 

«5S«(»II±C, «it««5-C-AJS«»CJ;y, T t /Au # is « J nNll 1 7 t» 
« t ? . B t i 7 , & M t> * 5* C ct 7 - n f i * IS 1 7 V ± C . m n II * tt1 7 © A u i t T 
»jfVUTJ»r»»50 u m Q :£ III 8tfl t 2 . 
[ 0 0 7 41 

KC. (A) Citnc, &Kff 1 8jftS»n«**1 7 Cfi ^ 2 1 1 © 

¥ v y ■ * -HI ffi M V H jai fj & * t X * IS C X v t > 7 I 7 . nfi**#ll iCS'tH 
v^JSMtlWWtBMtl. * 1 O SSH»* C 9t U7». S48 2 0 <P X « . n fills 1 

7 az>&R» 1 8 <5>&E\*iXl3 , &i>an«HttnjS&i81l BcSt?lvf>7 
Ifi», 1 1 9t8 2 0 ©jRJ*«©«±C*t* i 4 1 t »*t fc«fiffia ? fe 

to, 1 i (Dlf^l^iyswinSSVli^Tlliift^iis^^ 

t a U I V V 9 < * 91 1 3 C X V 7 3 » 
[ 0 0 7 5 1 

3K C - E3 3 ( a. 3 C fs t Jt ; C . * » SI 4 1 C it * ti k. tliS^I 1 C ft ^ Jtll 

1 s # i-; @ t m f i ( 7 / y y t m m ) t r -f y > 7 7 u ~ f s 0 t s u 7 « » r x . ? 
® x * . if. ft ft 4 1 1 1 n * c « t x . e ti c j; 7 .. @ 3 C i ) rc » r j; y c , 7? x a 
tx* 0 * 1 1 ■* , n ill 1 7 c » jt« as * i <?> ± ji m 1 8 ^ n t> a . p m 

M 1 5C8 it ft M 4 1 ?ll « ? ti k, , m X !3T S C OunsS^lt^a-Ff v 7* t n 

3 4 

[ 0 0 7 6 1 

3R C ■ 13 (g) Cfri7C f y?^Ctltftfefl?l4] (Dllt^yM i 
IC J: y * « U . IB ( P & ) JS&»« ( 8 n } »^S3¥ffi«2 1 C A 7 2 <5 S 

[ 0 0 7 7 3 

se c . ^3 c d ) cst*K, 3c > r * y 7 <s> » c f y 7- s m % & I 0 0 t & S !C .to ft 

J; V JI84 1 ©»*fJ<?>»«JSj»fB* 3 □ U v h 5 1 C «fc o 7 it If §t 4 1 IX « * 

il« 1 1 ^ ij # a C *J >^ t "C 
[ 0 0 7 8 1 

IC> 11 ©*»jfS*C»lS7tt, JDftC <fc 7 3SS»$J3 ^ : ft 1 # ft K 4 1 t»« 
b ft 7 7 A 7, * 7 t* < 7 7tfi« ? ^ 4& , * « IS i* 1 1 0 l?fH5 0 U m S S © 

?! ->~z% , r 4 xs:yr 4 y 7 1 % .1 c a -> « K c ? c X . 
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[ 0 0 7 9 3 

« a , till s © ■'> t? < ^ e t $ c , «fiti*ai&#»28ot:©ft c a u ) & &■ i c s 
n > # i * ? e * s «ft -> ? c '} mm t 3 v . 1 tsuL-ti^ifu?. 

[ 0 0 8 0 3 

&. 1 Si W- b A. .4. ? C • S 1 «Jt»»!CJ: 2 * ■ &»£&E>8 

«. ft s c « a a t * * & m a* ;j\ t i) ft ft ? t ~ k i 3- 1 0 1 . 

[ 0 0 8 1 ] 

* 1 ^ MS avis 7£. S?ftft* 1 1 t k-f*tl«l Ti« 2 

0 y * * $ it & 1 1 * o) m c & 1 5" y *5 a t s o » » * 1 1 « sk u » . c ft c ^ »> a r 10 

[ 0 0 8 2] 

* « i C S I E 0 i C G a. M S ¥ f » # H S X T 1 1 1 »t 1 I fe i C * IJ t S o 
T , If 20 * T*I V « 1 SC fc#»S f I^tJ . Ill7 , M SI I P m JXTtiZT® 
f<9± C*3-*ift# 1 1 IHES^IfjrT!, 

[ 0 0 S 3 1 

Z 0 * J £ tZZ, % * *ft# 1 1 » T * 1 <9 x C 8 T f !>: If 2 0 V 0 « c ^ & & 
1 itt, 1S20 H»I$IS?i?)«ft«ttC < < 2 . telfiJR. 

T 2 . 

[ 0 0 8 4 1 

If 2 0 t T**# *4 flU -78***3 Ctt. T«lC«l7BII/-n*t8 
5?tt«**JlTffl;iE.13?HCI* c * X v f>n7Ul). 
[ 0 0 8 5 3 

[ 0 0 8 6 3 

m 4 » * * ffi <5 Si 2 © 8 ft 38 *C«3¥*#SS***-?*>o7, IgMlgl^IlI 

* * Ri ? -f <t R * a o ft ®" 4 sK T m b 7 113. 0 4 !b> «HT, 11 C $ t « 30 

[ 0 0 8 7 3 

m 4 c m t J; ? C -. 15 ? OSftftS & 3 ft * y -f * - K HI J1 flfi, $ 1 •« .1 & 1 1 f 

t 3 nl¥f#l 1 2 C # it I 55 ft I 1 8 © JR « W ( ± 98 ) 011 C , f 9 > ( T i 

) ^ ? A- 3S Z 0 L (A I ) H81 # iJS'K S > T a > 7 IX y K t * ft 3 n #J * « 1 

7 a ® js J? t3 c r# 11. 7 1 ! 1 .. f> g?*t^.f 1 ^ c •« ^ i\§ € s 1 a © s n c t m ) 

Ca, & & C P t ) >: 4 ( A u ) V<?>«ll#t? ^ # ( K iStll 3 K q> % 3fe * C ^ f 3 
^« * # V 0 % JJl ± >£ * ? cfc ? C 14 it % ix jt P 1 7 ft 7 t! 3 . IX. P 

illii 1 5 ACS^t ?*«9AuitT»lH7. r HUMIS^ 7ft ^ 
fill 8 ?H7tl 3 . 40 

[OOS83 

» 2 q> % ® B % -,\ b 7 < : 5 ft it (t 1 " O M It §5 |j s '-t 3 P S * $ {* S M t P 98 

tffii 5AV<9aca, « x » tt & v y □ > (8 io? ) # « 3 * a s* ? ?i 2 s t $ 
itTuz, ciicj;'). *-3f-*«i*i 1 <o«*ita-5T y - 0 1 1 y - ?i.MtM7 

[ 0 0 8 ? 1 

1 <9 T « \2 > Jg til 8 # >S © ff: * % C « f 3 JR It * 9 0 % JK. ± V « 3 J; ^ C IS '-7 >i ft 

* t m » ^ « 3 p a i 8 a w mns 7 a 7 u 3 . c ft- c <fc y . ?s ft 1 1 3 n «j M *t 7 a 
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6 it * tl 7 If « U 85 ^ t S b 7 ». y ffl 7 A I £ , * G) 1 y M b » » t 'A' 4fi C ft ± t? C 
t 0 0 ? 0 3 

^®±, PM»1 5AC»*t 2t?tft#1 1 (Tffll) ©1±C». 

^s?iSC«t7lWl 8tS l t7llIfe^. lltti 1 S 7 & U & II I* a M i 1 8 1 

/!- b ~z % n c m 7 a cq * ? c x Go.Ni¥l*s^i* : f- mm i$ 1 1 t ? 
itjm^&nmcKziMmmi s t is it 7 h j c * c «t y > & ^ & f » $ ic ® ± r s £ 
ift , i c « i & * * jf - p * ^ i o ®s t Bti®K»nmy. > * n, , t ? 7 

4 7 ® x y iii5«t ft ± * 3 « 

[ 0 0 9 U 

til 1 8 VJftI FiiSl 5 AS., &4 (Pt) Vt (Au) ^SlflliC 
l^llf, £ (Au) , St (Ft) > Si ( C u ) . m (.A ft V 9 A C R h ) '3 

>- tr ® $ <nnMsaii> x » c ft. ^n^oiit a ^ $ « m * u 

T « A I). 

C 0 0 9 Z 3 

& t > m e <9 ? c * a 7 ti * *g * o@«sa c 0,17^ 1 t * at t 

# # s « * j . 

[ 0 0 9 3 1 

m 5 C a, ) - O 5 (c) Til® 7 (a) ~8J«? ( c ) !**£ifl©»Z<i>3Ki8?F?fi C 1 1 f 

* y >c * ■ - f $ i s> h ill 55 & <£> x ii <s> m m mm * jr t, 7 ii J . 

[00943 

If, @ 5 ( tx ) rjfv t <fc J C . * 1 05SM« HOC V D 5£ C «fc ( J . «? X A 

. T n Go. N # H * J £ tt 1 1 3 « Z* P 9 A I G a N » * * ? Pl¥f*l1 4 t ji « 

«tKv c <fc y , n a * • # • 1 z , * ff i ss?*Pi^f 4 1 st<t 3 M 

1$ 1 1 t JK t J . 
t 0 0 ? 5 ] 

an 7 , t Tit* 1 i . t « p s¥*iti 1 4 ©± c , ffl jt a: a $ *sn ( c v d ) 

iCt'i, M * # » 3 0 0 h m © ft yU:3>2^«3*»**ff*SE»t*i»*3.,«U 

7 . « II U fefiaH 5 ? »«» C « U 7 ffl Jt * 7 v ft * *« ( H F ) tilltnv hXv 
? > 7 t tl « o 7 . » H ? i QfitWtEMniCS! If 

-5 4 is 0 « ii i^int m mti. *t 0 & . « ? e - a 1 * & c j: y , « 1 r ^ si 2 

8 M Z# P S 1 4 C ^ * I m ii a ? Ii 2 S » % ® « M «t§ 4"/ ^ li C t> fc -a 7 » 
JI r » » 5 Oniis^Ptl^Jfr^ezo 0 n m <i> AiilV^^l P fitVtt 1 5 At *$ 
Stl. 

[ 0 0 9 8 3 

ixc, en c*r*7c. iiD^ac^j, p ««« i 5 a© ± c . m p iii 

1: 5 A © A U 1 t T « S U7ST»iS0u m <S> S M B. 1 StSSltS. 
[00973 

)S rc - is ( c ) c f ■ t a ?■ re , til 1 a g> ± c « ? » tt c # a ? m © # fl w II , f i 

tBf?J?l1 0 0 U m ? 7 < * A # »5 SOI ep # If 11 4 ,?. tlllt?. C C 7 

, 11 9i*ilS4 2 C6t , ^S>#i*BC«M 2 OtlQinStC* y «)S U 7»« A3W"6T T 

« 2 0 C ^Ul 3- # 1 1 ©JR^HHO i » "S , /t * X fCflt I M * i* 3 5 5 n rn 

<K ? C, Ifetll 1/ - . If E 0?»tt?tlt, t ^ a i& & 1 1 . fsfcvn 

Iff »|1 2 7 t iR 7 ft 1 . c © 1/ - ^ X © ift t IC * U , nillftll 2 sac 1 Wf ft c 
K S b . M nS#?*ll 2 ia ^ c5 ft« 2 0 *0HiC#U 7,1 7- i ± <9 IS l& tt« if 7 ft 

7 , 1 « z o * n 1 ¥lf Ii z v o 1 c 1 ar y 7 l r ft * * » i ( ® sr tt r i » * 
mtiii . « » , intn-ift^Xica. y a g u - -f* © » 3 i it 5e c ftX7> 
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IS. « » I 4 8 n «^KfFlf-> T l> ft If 7 £ <fc U . ? *> IC IS . U - 

Citn, If -1 & 8 8 5nsi?^??Kl7>?<?iItSUT$J;i!. 
t 0 0 9 8 3 

ac, tl 8 ( a ) fc f <£ ? re , 1 1 it 7 x v b i v f y 7 ic £ - v » & 1 t 

m k 1 2 c v re * ! ; . i i2m*«eot*iti/7i»as t s . a u t , i ts 2 

0 t & * 7 ll * 3- « jt 1 1 c 'UnSHItll 2 © JS « 1 1 3 © « ill <t> ffl ± C 
. #i 1 13* M -1- C~^S»*ftC«fcy, ft » # » 5 0 n m © T i £ M * © 8 0 0 n m <9 A \ 

v © & .1 ff 1 1 * i. . * « b * a m m c * l 7, * 3 m i i © & * * * r n c f 

J <fc 7 IC A * - ~ > 7l6«-)7. ft! m » % XyT i y 7 R yFHTtllt?n W 

ifti 7 ai»« r i . 

[00??] 

« C , 18 ( 6 ) iC m T*?C. n 1 TAt8«f)n 1 ¥ 4 # *$ I 1 2 ©± IC , m X is 

» * ■» IS 1 0 0 U rn (5 ft S^7<UM « Z % 2 Q fit M 1 4 3 t If « t I * 2 © « II 

1 4 8 C IS . -t © # II S C m 1 7 0 t © 3D 39 C * «J * £ b 7 If 1 7} V T T I If * f J 1 t 
II it £ , AS £ IS 3? U X X r h » S * 2 ft * * 7 < k u t m i\ I. 

[01001 

.It re , K ] <9 « If S 4 2 & &t £ 2 ^ fit if ft 4 3 IC <fc V * II r ft * J « 1 & 1 1 t » 1 2 

0 t. c st is t ? , c?i5i zot^ai i ic «t ') - it «p « n 1 4 2 c is tt ^ ft % m « 1 

»S658 1 8 ^ <i> li Q If 1 73 » -& T t 2 dft « 1 6 < c ) C Sti? IC . * 1 © 

*»»42tt£«!l 3»'i§lCiI?ftZ ( C O v t . ill 1 8 © * BCttll <5 

« 4 2 ? a t ft» « u . 

[0101] 

3? iC v 17 C CL ) IC * t J: J IC . $111 8Cftit3***ft#1 1 <5 f v 7- * U * M V 

^ .s 1 2® * . tsfttnran!9 ±. m& * t « c .1. v ? > 7 1 7 . p tJiHi 

1 5 A IC #it3fv7»#*J«JS?*aitZ. »2<5>«*»«Ci»irU7€, ft « 2 0 © * H 
X*. nili] 7 AOS^&Xti&fc^fcilt* 1 1 ICS 1 4 2 t IS it fe1#M7 

* U , till 8 !C H t 1 X v f >' 7 I IE IS - * ? ft ft 1 1 C SI 2 0 ft II 1 4 S t li 
tt fj «i ? 4?) , * H(5»l»flt«5lil«il 7 S* li -11^7 ft 

~, t«, ft »s ^ i«t* u 3 c 3 . 

[0102] 

3! C - 1 7 (6) CStJi^C. 3§ 2 © « » fl 4 S IC Al If t ft * P III 1 5 A IC ft H I 

1111 & ^>sif« < $* -f v >' 7 fi m ) &(>^iSTSir •!■ 7 y t r u - « 5 0 t 
ffl u 7 tu It I. c ft c Jc , 1 1 is - fit^ x # a 1 13? 3 0 0 ,u. m a e> 

* * T 4 Sf - F f y 7- 1 ft I . C <DU, S5 2 II « 4 3 !C « b 7 IS *k 0) )fi 4= $ -y t 8f 
»t 3 . 
[01033 

>X C , ^7 ( c ) IC * t A 7 C . SS2©«J%«4 8t«?1 7 0 t C i0 « f 3 C ^ IC «k U » 

ss 2 q> 0k n m 4 3 ic m * m a # % 58U7*?y?^i<5««A»iTt ? *. 

il) - 1 2 © * If it 4 3 # ^> * T y 7^'# 1IC fill t 1 . i; <9M IS . Ill 7 ft I >f X t 

y r ,■ >7¥©a^i7i87X«riiJ, 

[ 0 1 0 4 3 

w ffi ic ft ft n i ?i m st # /i\ ? u * % r < ^ - h * ?• 1 o t # i c >t ? ? « 

[01053 

(» 2 ©3i»»« © 

JRT, ^ « « 0 * 2 0 & »l«-f»«C->U7Blt # 1 b 4! P u>8t®t 2 . 
[0108] 

iJ 8 Co.) - 11 8 C c ) » * ft m O 1 2 0) * MB © - Mfl C « I % % >? 4 t ~ ■ P H 1 
?J>^. 18 (a u Hit, ^ ^ 18 < : & ) IS f v 7' 55 © f ft ^ 1 7 r #< 9 £ 

8ttt-nrsin> Electron M i c r o S c P e ■ 8 EM) ic * I K « t ^ * 
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til, B 8 Co) al*«fcS!Hv?II0'lltf I7iis, m 8 Co.) 

tin. 

[01073 

* * SS « i* r* ffl?^7, S3 8 ( ol ) C f tj; ?C, 1 1 On! ¥ « # ff 1 
Z A c tt n M G a N t iii, m ftli SACBlnG a. M » s * a * 1 ft -J # F « ft t S§ 
n . PS¥*»li ; i a rc « p s g aKtiuTin. f*?<5fl t ^as 

0 0 u tn ft 7 ft 2 . 
[01083 

n 1 2 A<3>± ictt , mt&Mvt&mit-ZT t /Au * ft ? nfJ« 

s 1 7 # is s? >* tt 7 is s . Piiii 5Bcaptt.ffli), iPiiai 5B?i * a 

#1 1 >7 f j f?ll!Ca, T i/Auff^SJ W -3 ?T»I 2 4 t Is it 7 i » J ■ 
[01093 

is ? c * £ r# « rj iiftN j - h * ; 3 1 o 0 n ■% 2 <\- ? f- 4, ® as « m t tt. n ? 
9777cntnc, Jta tit* c:>*.7> is* 1 1 sac^uii** 

[01 103 

6 T . $ S « S S 9 ^ ^ i I C -) I i 7 I I ? f 1 1 « ^ ^ M t 2 . 
[01 1 13 

13 1 0 3 ¥*#95** ?f* ~> 7 , » 6 XISt«6#(9SijE 

* & % » °f * ft & £ ? -f <f - f* * 3 0 tt B % tit t S 17 1)?. II 0C)>II7, H 4 C ^ 

[01123 

* s c> n » s# ft c « j « * y ■ -f * - f n 5 t • « m 1 3 * =f * ft. # 1 1 » . niiltiii 
2 c ay it ? ^tti 1 3 ®&nm®m±z. mxtri TO#^ ( /iitt^fJn turns 

1 7 BtfSht SEnllfVtt 1 7B±fl>-*9**C8AU3lMft3*'3'7 , -»>7Av 

k 1 e # r? m t ti7ia. 

[01183 

C e 7 , MftU 3 a $ X I* ft * # P«tsl,7U7aii, !l€Il 8 C * 11 7*fe# 

7iifcJ8fci*&*#470nm©*ft«ftfttt. Pt/Au#S*JP«*tti oACi 

■J & ft! 7 fl . ITOr^Inllftl 7 B t m & b 7 ft §5 C * ft 7 ft. 3 . 
[ 0 1 14 3 

c<pj;tc, i^isiic^n, * * * sr - f 3 s •? 1 o t ie r 2 s ? mm # 1 
1 <?> t te tc . «ii 3 n «j <o % it % sc n 1 1 r m m x* $ 0 ^ ft 1 «fe ? c ft tt $ n. 
fet 1 # ft ? p m*m 1 5Af««?ji7u?. cticfcu. isaii 3 n *&M?ti 

2%%%&?mm&) 5 AC £ 9 St*74l, niff»I 1 2 C»it ft^I*tt Jlo 
h f y « & 1 7 B t I y 7 I v S ? H I 4?) . * <9 U V JE b 53? * t X m rj f% ± t I 'C Y 1$ 7 
9 Z , 

[01 153 

7 <?) ± , P #i li 1 5 A fC 3V ^ ItMl^l 1 ® JR *} ft) ( T ft) ) Q ® 1 C « . 1 « A # 
>4 ft I t « CfU.7t«ll 8 t H tt 7 t! I ih - ;S tt § 1 3 7 £ U ?i ■« Still 81 
A U 7 ^ §5 c lltftl. cr«?>j;7C. Ga,N*¥*#iM«I***ft#l ll^St 
ttI*8ftH;«t)C«t7tSIM 1 8 t It tt 7 U I C >; C J: f K m » tt & IS C iSJ t t 3 fe 

i?5 , * n n m ? 4 t - f % * i 00 s> aj ^ ^ ^ j . $ ^ , 7 7 

■f 7 0 & J g«tltt*t ft u fe^ , HUSfttSiti . 
[01183 

it, ffi §g ® <fc 5 c «.es 7 n, « * ?• >f - p * 3- 1 0 05 st & >B ft c ; : 7 ii i t -f- ^ 1 
ft # ^ est?. 
[01 173 
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SI 1 1 ( <x ) ~ B 1 1 C o > 75 1 ® 1 8 Co.) ~B 1 3 ( c ) «$%a3 9S3 <9 3S3S » « 
IC* 1 %%¥ 4 t ~ H *9-<PK***©I««0Br(I*«t« U 7 u I . 
[01 181 

* r , ii i ( fx ) c « * j; ? re . hoc v d m c a y . r > x a a: © ir 7 >■ * 7 # «j « 2 

ME 0 0±M± C • h 1 A I G a. N » »> « 3 h S ¥ fHI] 2, I h G a. N » % « "I ;S 
ft 1 1 8 Jfc C# P 1 A f G olK»«8 3 PI¥Wll 4 t * ? C S C <t V » n 1 
¥ « * 1 1 2 . Si*ll fif^PIilill; 41§i-I^W{? I 1 IfmtJ. 

toil?] 

6 rc , ® 1 i ( 6 ) c » t £ y ic. 1 © Pifi* s i 4 <?>± ic , is *. ta? 

1 0 0 U m © I * * 7 * * # *i & 3 S 1 <?> ft il H 4 2 T If 1 T J, -? - $ 10 

1 © $ ft & 4 2 IC ii. tOftftBCB 1 2 0 9 ISL7Sl^#feTt?I 

* fj 1 1 & '? fe , #g x a * y x ;T^»^Jitf7 a/»tsia. ft i» 7 , £ $ 2 
0 rc t§ t, 7 * 9- « it #.1 1 « ®m»% , a & x tt rc « $ t 2 is -I * 3 5 5 n m 7 * 

3 Y A G U - f(5l3S« * t II? On+OtUUJlJt J. 13 $ b & <fc 7 

c « Mn^-f*s, m&2 o?s*inr> * ^ * ft * 1 k t^fttnii 
*#* 1 2 7«^7ti?< c © u -u»*©«iRic j: y. hfilfsii z&mmmc®® 

U , lnI¥Ml? 2 S 7 <?■ *R2 0V<5?fl rc JyU7«^ra±©ttd#t3HfrftT. 
1S20^ r. i*lftl1 2 V «2> m C tl^v^A T S t- $ ^ JS? I ( Si * ti r ) ^ I? ft T 
til . « 3y . lMtH-r*9*IICa- YAGi/-f«)S3IlMSCftX7> MS 
*M8n:r!7ft]KrFi^T^-*it§S!7Ul!. 7 H C IS . i/ ~ f * 51 C ft 4 20 
X 7 , % « » 3 6 6 nm-?ft?**5>?<!iiltlU7tJ:tl. 
[01 20] 

3? C > 11 1 ( c ) Cit J: J C ItftlU^OlyMyf > 7 1 til 

t»*t*CVCJ;y, 1 J#%US*E0t*«lU7«i*t?. ffi Li 7 , 

2 0 t B £ r ft £ 35 3 1 1 C3**t Z nl^Hli 1 2 <2> « f 1 3 9 & *tii <2>i± 
C , ffliUKF X A v 9 ^ C <fe 'J ITOIt«ll. * It t I T 0 8t t A ^ - Z > T U 

7 n #IM 1 7 B t mm tl. H c > b fe n Wlitt 1 IB © ± c ■ X ttl * t' - 

ft 1 7 B t O - S5 ^ t a ? «fc ? fC A ? - ~ y 7 t ft -> 7 , ««r^8l» >i 3?>f" < >9" 

/? y Hist w a t £ . w <ft , i ^ *; j»v $<t>mi$& o o n m j - ^»nn so 

. i : * , i TOl^illflV<5/t?-: > "7 ». iSj af C 6 « •> 7 t £ tl . 
[01213 

SC< S3 1 2 ( a. ) Clt J;? C . /IC > t* 4 y V R » F 1 0 ?/ n III 1 7 B t S ^ n 

Illftll 2 o> ± IC , fll X I3T 8E 7 # IS 1 0 0 JU m <9 ft » •? 7 < A A » «J « I » 2 <5> It ?l 

I4atilt?. 55 2 <?>«8«4 3 JC - H?fHiC« 1 ? 0 tT. <9 ffl M C * 9 1 58 U 

7 m i » » € t 1 1 m * t j 1 1 is v . f?j t * /t y x 7. r h » ^ « 3 s * 5 7 < ^ />. 1 3 
ii ? . 

[01 22] 

;xc. si5 # jf g 4- 2&^*29*fta48c«fcv*J$?n£*3»&#i 1 t » 1 2 

0 -c rc JDflf ;? . c 15 1 2 0 to 3o*a rc J: <K » 1 ®# W ,1 4 2 rc IS, <1 K il kJ% M m 1 40 
#?gJ8 b 7* -3-»ati* 1 1 <?) P 1 4 X<9l<9Si»JFiT ? 2 J&tt. B 1 2 ( 

& ) iC $Tj;7C. Sl^SKIl 2aPI¥l#i 1 4 IC * H 7 ill. e <?) V 

r , FI*I*I1 4 © £»r:R»l<?>«fiB4£<3>« * »J » * 3 3> 1 ft ft il . 
[0128] 

ae rc , b 1 2 c o ) c » t <fc ? c . - umm & c <c v . phi* 1 1 4 ® ± c ± 

1 rc ft -> 7 , mtP® 5 0nm<9PtlVi7fi20 0 n m<?> A u i V » »s « 3 P f! 
«fe 1 5AH«7J, m U 7 . * sfi ■? * ft C J: ! K P Iffi 1 5 A <9 ± IC , MP #JM 
1 BA<5AtiltT#In7f7»»6 0URi<!)iIII 8t«I t I . 

[ 0 1 2 4 ] 

JRC SI 3 Co.) CfrtXJQ, &&M 1 8C*if3**«3l#1 1 9f y?tll«S 50 
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t n s i if t tiftci./ f :/'7i7. p«tei 5 a c & -1 a f * 7- # sj n & t s 

Stl. *80*l*»*C3H!Tt 2 00*111, H ill! IBS X s -r 

>- ?* a y f 5 i e^ss'iiisuftii 1 kt» i <?># n m 4 2 1 11 * & it n 7 « * » 
. p i$M 1 oa, sin a ofcM its i s c « t 2 x v f v 7 1 *a . 
1 1 c* 2 s>iuf 14 s tait^tt*?^ « y&m- ***at*i 1 011^ 
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